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Candela P-12 ist ein foilender Katamaran fiir 30 Passagiere.

Kann man auf dem Wasser ohne fossile Brennstoffe
schnell fahren und gleichzeitig ein gutes Geschift
damit machen?

Von Anette Bengelsdorf

Erik Eklund aus Stockholm behauptete in einem Vortrag auf der
Interboot: Ja, das geht, und stellte das in Entwicklung befindliche
Hydrofoil-Boot Candela P-12 vor. Diese 30-sitzige Fihre wird im kom-
menden Jahr fiir den 6ffentlichen Nahverkehr probeweise in Dienst
gestellt und soll Berufspendler von den Schiren-Inseln nach Stock-
holm bringen.

Dabei wird sich die Fahrzeit gegeniiber den bisherigen Dieselschiffen
halbieren, wahrend der Energieverbrauch um 85 bis 90 Prozent gerin-
ger wird. Und das ganz ohne Emission, leise, ohne Wellenschlag und
ohne zu stampfen und zu schaukeln.

Der Antrieb

Um zu verstehen, wie das funktionieren soll, hatte man auf der In-
terboot die Gelegenheit, sich die Technik der Sportboote der Firma
Candela Speed Boat anzuschauen.
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Herzstiick der Boote ist der von Candela entwickelte Antrieb. Der
elektrische Pod-Motor, ein Antrieb, bei dem Propeller und Elektromo-
torin einer Gondel (englisch ,Pod“ ) unterhalb des Achterschiffs plat-
ziert sind. Ein Getriebe entfallt, der Motor wird dadurch reibungsarm
und leise und fir Kiihlung sorgt das Wasser, das ihn umgibt. In der hy-
drodynamisch optimierten Gondel — sie ist wie ein Torpedo geformt
—sind zwei kompakte Elektromotore untergebracht. Jeder von ihnen
treibt einen Propeller an, die sich gegenlaufig drehen.

Das ist nicht nur effizienter als Propeller, die in dieselbe Richtung ar-
beiten, dieses System wirkt auch dem Drehmoment entgegen, das
normalerweise auf das Boot einwirkt. Und im Gegensatz zu Verbren-
nungsmotoren brauchen die elektrischen keinen Olwechsel, keinen
Kundendienst und sind daher fiir Tausende von wartungsfreien Be-
triebsstunden gemacht.

Die Foils

Um den ,Torpedo-Antrieb” noch effizienter zu gestalten, ist Candela
mit Hydrofoils ausgestattet. Ein langes, horizontales Haupt-Foil nahe
dem Schwerpunkt des Boots montiert und ein kleines, T-férmiges am
Pod. Fur den Betrieb in seichtem Wasser, zum Trailern und Lagern,
kénnen beide bis liber die Wasserlinie hochgefahren werden.



Zwei Sensoren am Bug — hier das Backbordexemplar — messen permanent den Ab-
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stand zur Wasseroberfliche.

Foils reduzieren den Wasserwiderstand gegenuiber Booten in Gleit-
fahrt um 50 Prozent.

Somit sind Spitzengeschwindigkeiten bis zu 30 Knoten mdoglich.
Damit das Boot bei solchen Geschwindigkeiten nicht unkontrolliert
aus dem Wasser schieRt und vom Wasserfahrzeug zum Flugzeug
mutiert, ist es mit einer Flugsteuerung dhnlich der eines modernen
Kampfjets ausgeriistet. Zwei Sensoren am Bug messen standig den
Abstand zum Wasser und steuern wie bei einem Héhenruder den An-
stellwinkel des hinteren Foils. Der Hauptfoil wird in Kurvenfahrt an-
gesteuert und bewegt sich entsprechend vor oder zuriick. Insgesamt
sind zehn Sensoren aktiv, die das Boot in einer kontrollierten, stabilen
Flugbahn halten. Ubertreibt es der Pilot in seiner Kurvenfahrt, verhin-
dert das Kontrollsystem, dass ein Foil aus dem Wasser kommt. Sind
die Wellen zu hoch, setzt das System zur automatischen Sicherheits-
landung an. Starten und landen Uberlasst der Pilot dem Boot.

Okonomische Uberlegungen zum Boot

Komplett aus Carbon gebaut, kompensiert das geringe Gewicht des
Rumpfs das der Batterien. Bei einer Reisegeschwindigkeit von 40
Stundenkilometern legt der 8,5 Meter lange und 1,6 Tonnen schwere
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Auch der Pod-Antrieb mit dem Heckfoil ldisst sich fiir seichtes Wasser oder zum
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Trailern hochfahren.

Foiler beinahe 100 Kilometer zuriick, bevor die Batterien wieder ge-
laden werden miissen. Wer sich fiir das abgehobene Speedboot C-8,
interessiert — Bestellungen fiir 40 Exemplare sind bereits aus den
Emiraten, den USA, der Karibik und der Schweiz eingegangen — darf
tief in die Tasche greifen. Inklusive kostenlosem Software-Update
werden 330000 Euro fillig. Ohne Mehrwertsteuer.

Zurick zu Candela P-12. Mit derselben Technik ausgestattet, an-
getrieben wird der Katamaran mit zwei der Pod-Motoren, wird die
Fahre im kommenden Jahr in Stockholm den Betrieb aufnehmen.
Die Vorteile liegen fiir Erik Eklund klar auf der Hand. Bei einer ange-
nommenen Geschwindigkeit von 45 Stundenkilometern kommt eine
herkdmmliche Passagierfahre, pro beférderten Passagier, mit einer
Kilowattstunde Energie nur zwei Kilometer weit. Candela P-12 legt
dagegen 11 Kilometer zuriick. Das P-12 Shuttle kommt so auf einen
Energieverbrauch von nur 0,1 kWh Strom pro Passagierkilometer.

Im konkreten Fall, auf den Bodensee tibertragen, kénnten, laut Ek-
lund, die 11,5 Kilometer mit einer P-12 in 15 Minuten bei einem
Energie-Verbrauch von 45 kWh zurlickgelegt werden. Die Stromkos-
ten pro Passagier — im September wurde noch mit 25 Cent pro kwh
gerechnet — ldgen bei 40 Cent. Entsprechend lieRen sich die »»»

Die beiden Elektromotoren sind in einer torpedoférmigen Gondel untergebracht

und treiben zwei gegenldufige Propeller an. An dieser Gondel ist auch das Heckfoil

montiert. Bild: Bengelsdorf

Je nach Abstand zur Wasseroberfliiche wird hier der Anstellwinkel des Heckfoils

requliert. Bild: Bengelsdorf
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In hochgefahrenem Zustand ragen die Masten des Foils ins Cockpit.
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23 Kilometer von Friedrichs-

k hafen nach Konstanz in

30 Minuten bei einem

Energieverbrauch von
87 kWh zuriicklegen.
Stromkosten pro Pas-
sagier: 70 Cent.

Da die Fahre ultra-
leicht zu mandvrieren
ist, der Pod-Antrieb
kann um 90 Grad ge-
dreht werden, wird sie von einer Person per Joystick und Touchscreen
gesteuert.

Weiteres Personal soll fiir das barrierefreie Shuttle mit héhenver-
stellbarer Rampe nicht nétig sein. Insgesamt geht Eklund von einer
Senkung der Betriebskosten gegeniiber herkdmmlichen Fahren um
60 Prozent aus.
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Die geringere Passagier-Kapazitat soll durch eine engere Taktung und
den Einsatz von mehreren Fahren kompensiert werden.

Geht die P-12 in Serienproduktion, dirften auch die Anschaffungs-
kosten sinken. M

Am Vorgingermodell, C-7, das nicht mehr gebaut wird, kann man die Konstruk-

tion des Hauptfoils sehen. Bild: Bengelsdorf

Technische Daten Candela P-12:

LENEES i bt et st e Rt s B e e 12m
Brellieass 2o o o r s e 4,5m
sllefoantes oor . oahis b 0,9bis2,6m
Anzahl der Passagiere:

leistiie s

Mo @esehviindickell: SRR T n 30 kn
RelsecesehWindigkel e S e i S ias b e aey 22 -25kn
Geschwindigkeit fiir Takeo

Batterie-Kapazitat: .......c......

Reichweite bei Reisegeschwindigkeit: .........ocomnes bis 100 km
MeseNinbes et ar s in e e ow e it
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Der Hauptfoil der Candela C-8 kann komplett hochgefahren werden und ver-
schwindet im Rumpf. Bild: Bengelsdorf
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Der Innenraum der Candela P-12 bietet Platz fiir 30 Passsagiere.
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